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Kurzfassung

Die Lebensmittelproduktion hat betrachtliche Auswirkungen auf den Klimawandel, welcher
eine der groten Herausforderungen unserer Zeit darstellt. Die Landwirtschaft ist weltweit fir
etwa 14 % aller anthropogenen Treibhausgasemissionen (v.a. CH,4, N2O und CO,), fir 52 %
der anthropogenen Methan- und flr 84 % der Lachgasemissionen verantwortlich. Durch die
Wahl der verwendeten Lebensmittel kdnnen GroRR3kichen einen wesentlichen Beitrag zum
Klimaschutz leisten.

Der Untersuchungsrahmen umfasst die biologische und konventionelle Produktion von Mehl
und Teigwaren aus Italien (Region Verona) und beinhaltet die vorgelagerten Prozesse sowie
die Prozesse Landwirtschaft, Handel und Verarbeitung. Die vorgelagerten Prozesse setzen
sich aus der Erzeugung von Dlngemittel, Pflanzenschutzmittel, Saatgut und Energie zu-
sammen. Der Beitrag zur Veranderung des Klimas wird mithilfe von CO,-Aquivalenten (kurz
CO; eq) angegeben. Fir Projekt SUKI wird die derzeit aktuellste Methode, ReCiPe 2008,
gewahlt, welche im November 2009 letztmals auf den neuesten Stand gebracht wurde und
sich auf die zuletzt verdffentlichten Treibhauspotentiale des International Panel on Climate
Change (IPCC) bezieht.

Die Gesamtemissionen der konventionellen Produktion von Mehl betragen 0,9 kg CO, pro
Kilogramm Mehl. Das biologisch produzierte Mehl emittiert 0,7 kg CO, pro Kilogramm Mehl.
Der Prozess Handel ist in der biologischen Produktionsweise zu einem grof3en Anteil ver-
antwortlich fur die Hohe der Gesamtemissionen, wahrend bei der konventionellen Produkti-
onsweise die landwirtschaftlichen Emissionen den Groliteil der THG-Emissionen ausma-
chen. Die Verarbeitung wirkt mit 3°% zu den gesamten Emissionen bei.

Bei konventionell produziertem Mehl betragt der Anteil der Landwirtschaft an den Gesamte-
missionen 56 %, der Anteil des Handels rund 40 %. Die Landwirtschaft emittiert somit insge-
samt 0,5 kg CO,, der Handel 0,4 kg CO,. Im Prozess Handel sind die Prozesse Transport
und Lagerung ausschlaggebend fir die Héhe der gesamten CO, Emissionen. Die Verarbei-
tung tragt 4°% zu den gesamten Emissionen bei.

Der Anteil der Landwirtschaft von biologisch produziertem Mehl an den Gesamtemissionen
betragt 42 % und der Anteil des Handels rund 53 %. Der Prozess Landwirtschaft emittiert
0,3 kg CO; und der Prozess Handel 0,4 kg CO,. Auch in der biologischen Produktion von
Mehl sind innerhalb des Prozesses Handel die Prozesse Transport und Lagerung aus-
schlaggebend fir die Hohe der gesamten CO, Emissionen.

Die Gesamtemissionen der konventionellen Produktion von Teigwaren betragen 1,24 kg CO,
pro Kilogramm Teigwaren. Die biologisch produzierten Teigwaren emittieren 1,03 kg CO, pro
Kilogramm Teigwaren. Der Prozess Handel ist in beiden Produktionsweisen zu einem gro-
Ren Anteil verantwortlich fir die Héhe der Gesamtemissionen.

Bei konventionell produzierten Teigwaren betragt der Anteil der Landwirtschaft an den Ge-
samtemissionen 40 %, der Anteil des Handels rund 50 %. Die Landwirtschaft emittiert somit
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insgesamt 0,5 kg CO,, der Handel 0,61 kg CO,. Im Prozess Handel sind die Prozesse
Transport und Lagerung ausschlaggebend fir die Hohe der gesamten CO, Emissionen. Die
Verarbeitung wirkt mit 10°% bzw. 0,13°kg CO; zu den gesamten Emissionen bei.

Der Anteil der Landwirtschaft von biologisch produzierten Teigwaren an den Gesamtemissi-
onen betragt 28 % und der Anteil des Handels rund 60 %. Der Prozess Landwirtschaft emit-
tiert 0,29 kg CO, und der Prozess Handel 0,61 kg CO,. Auch in der biologischen Produktion
von Teigwaren sind innerhalb des Prozesses Handel die Prozesse Transport und Lagerung
ausschlaggebend fur die Héhe der gesamten CO, Emissionen. Die Verarbeitung wirkt mit
13°% bzw. 0,13°kg CO, zu den gesamten Emissionen bei.

Aus den Ergebnissen des Projektes SUKI kdénnen folgende Schlussfolgerungen gezogen
werden:

e 1°kg biologisch produziertes Mehl aus ltalien (Region Verona) emittiert mit 0,7°kg CO,
24 % weniger CO; als 1°kg konventionell produziertes Mehl aus derselben Herkunftsre-
gion (0,9°kg COy,).

e Der Handel (Transport und Lagerung) von Teigwaren hat mit 60°% in der biologischen
Produktion bzw. mit 50°% in der konventionellen Produktion den héchsten Anteil an den
Gesamtemissionen. Beim Handel von ltalien (Region Verona) nach Osterreich (Wien)
werden 0,62°kg CO, freigesetzt.

e 1°kg biologisch produzierte Teigwaren aus lItalien (Region Verona) emittiert mit 1,24°kg
CO,; 17 % weniger CO, als 1°kg konventionell produzierte Teigwaren aus derselben
Herkunftsregion (1,03°kg CO,).

Projekt SUKI - Teigwaren Seite vi



Inhaltsverzeichnis R M A

Inhaltsverzeichnis

KURZFASSUNG ...ttt ettt e et e et e e e bt e e e st e e e nae e e e seeeaneeeeaneeeeaneeeeaneas \Y
INHALTSVERZEICHNIS ...ttt ettt ettt et e ettt e et e e enteeeanteeesnneeeanneeea I
T EINLEITUNG ...ttt ettt ettt et e et e e e e st e e e e nt e e e enteeeanseeesnseeeanneaeansean 1
2 ZIELSETZUNG, FRAGESTELLUNG. ...ttt 3
3 METHODISCHES VORGEHEN ...ttt et 5
3.1 Untersuchungsrahmen — Systemdefinition .............cccccoiiiii e 5

3.2 VOrgelagerte PrOZESSE.........uuiiiii i 6
3.2.1 Erzeugung von DUNgemitteln...............ccooeeeeeeeieeeeeeeeieeeiee e 6

3.2.2 Erzeugung von Pflanzenschutzmittel.........................ccccceviviiiii 8

3.2.3 Erzeugung von Saatqut ................ccoooeeiiiiiii 9

3.2.4 Erzeugung vOn ENEIQi€ ............oooeeeuueeeeeeeeeeeeee ettt 10

3.3 Prozess Landwirtschaft ... 12
3.3.1 Allgemeing ANNARMEN............cvuuuueeeeeeieeeeee et eaes e e 12

3.3.2 Landwirtschaftliche Inputs...................cccccoooviiieiiiiieee, 13

3.3.3 FeldemiSSIONeN................oeeeieieieceeee e 15

3.3.3.1  Direkte NoO-FeldemiSSIONGN ..........couee oot 15

3.3.3.2  Indirekte No,O-FeldemiSSIONEN ...........c.ceueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19

3.3.4 MasSChineNeINSALZ ..............coooeeiiieeeeee e 22

3.4 Prozess HanAEl.........coooiiiiiiiiii s 28
3.4.1 L T o ] S 28

3.4.1.1  StralBentranSPOrt..............uuuuuuuuuuueiieiisseirseiasssassiassssssssssssssnsssnnnnnannn—. 29

3.4.1.2  TranSPOMSZENAIIEN ...........cceeeeeeeeeee e eese s e e e et etssse e e e e e e eaataisaaaeeaes 30

3.4.2 JIR: To 1= 47 [ o T F 31

3.5  Prozess VerarDeItUNG..........uuuiiiiiiiiiiie e 34

4 ERGEBNISSE ... ..ottt et et e et e e e e et e e e naeaeaneeas 37
4.1 CO, Emissionen von Weizen und Mehl (ltalien - Verona)...........ccccccceeeeiiniiiinnnnnn. 37

4.2 CO, Emissionen von Teigwaren (Italien - Verona).........ccccccoovviiiiieeeiieiniiiiie, 42

5 SCHLUSSFOLGERUNGEN ..ottt ettt e e e eneeeenneeas 49
B LITERATUR. ...ttt ettt e e et e e et e e e bt e e e beeeeasseeeasseeeanseaeanseeeanneas 51

Projekt SUKI - Teigwaren Seite |



Inhaltsverzeichnis R M A

Projekt SUKI - Teigwaren Seite Il



Einleitung R M A

1 Einleitung

Die Lebensmittelproduktion hat betrachtliche Auswirkungen auf den Klimawandel, welcher
eine der groten Herausforderungen unserer Zeit darstellt. Die Landwirtschaft ist weltweit fir
etwa 14 % aller anthropogenen Treibhausgasemissionen (v.a. CH,4, N2O und CO,), fir 52 %
der anthropogenen Methan- und fir 84 % der Lachgasemissionen verantwortlich.

Der Trend zur Verpflegung aulRer Haus ist ungebrochen. Grinde daflr sind wachsende be-
rufliche, rdumliche und soziale Mobilitdt, die Zunahme von Single-Haushalten und die zu-
nehmenden Entfernungen zwischen Wohnort und Arbeitsplatz. Rund ein Funftel der Le-
bensmittelausgaben der Konsumentinnen entfallt auf die Erndhrung auler Haus, das ent-
spricht rund 3 Mrd. Euro.

Grol3kiichen verbrauchen taglich grol’e Mengen an Energie. Diese setzt sich zum einen zu-
sammen aus der direkten Energie, die fur die Zubereitung von Speisen, Kihlung der Le-
bensmittel, Heizung, Beleuchtung, Liftung, etc. aufgewendet wird. Zum anderen steckt ne-
ben dem Energiebedarf der Kiiche auch in den verarbeiteten Lebensmitteln Energie. Dieser
indirekte Energiebedarf ergibt sich aus dem gesamten Energieverbrauch, der wahrend der
Produktion, Lagerung bzw. Kiihlung und dem Transport vom Feld Gber den Handel bis in die
Kiiche anfallt. Dieser indirekte Energiebedarf ist der so genannte ,Okologische Rucksack*
der Lebensmittel.

Wahrend der direkte Energieverbrauch einer Kiiche relativ einfach ermittelt werden kann, ist
der indirekte Energieverbrauch weitgehend unbekannt. Die Hohe der CO,-Emissionen von
Grof3kiichen wird sowohl durch die Wahl der Lebensmittel als auch der Speisen wesentlich
beeinflusst. GroRklichen produzieren taglich bis zu 1,5 Mio. Speisen. Das Energieeinspa-
rungspotential ist hoch. Untersuchungen zeigen, dass zwischen 20 % und 25 % des Ener-
gieverbrauchs eingespart werden kdénnen.

Durch die Wahl der verwendeten Lebensmittel konnen Grofl3kiichen einen wesentlichen Bei-
trag zum Klimaschutz leisten. Neben ernahrungsphysiologischen und dkonomischen, spielen
zunehmend auch 6kologische Kriterien bei der Zusammensetzung der Menus eine gewichti-
ge Rolle. Die Frage, die sich stellt, lautet: Wie grof3 ist der Einfluss der Art der Produktion
(konventionell/biologisch), des Ortes der Produktion (aus der Region/nicht aus der Region)
und des Kaufzeitpunkts (saisonal/nicht saisonal) auf die CO,-Emissionen von Lebensmitteln
bzw. Speisen.

Eine bewusste Auswahl der Lebensmittel hat jedoch nicht nur ékologische Vorteile, sie tragt
zudem zum Wohlbefinden der Konsumentinnen bei und stellt insbesondere in Schulkiichen
und in Kiichen von Kindergarten eine Vorbildwirkung fir jingere Generationen dar.
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2 Zielsetzung, Fragestellung

Das Ziel des Projekts SUKI ist es, die gesamten CO,-Emissionen der am Projekt beteiligten
GroRkichen zu erfassen und die direkten und die indirekten Einflussmdglichkeiten von
Grol3kiichen auf ihre CO,-Emissionen zu analysieren. Es werden Moglichkeiten und Grenzen
von Grof3kichen zur Reduktion ihrer CO,-Emissionen aufgezeigt.

Folgende Fragen werden beantwortet:

Wie viel Energie wird in GroRkuchen fur den gesamten Produktionsprozess eingesetzt?

Inwiefern unterscheidet sich der Energieverbrauch von Frischkostkiichen im Vergleich zu
Cook&Chill Kiichen?

Wie viel Energie verbrauchten die eingesetzten Lebensmittel auf ihrem Weg vom Feld in
die Kiiche? Welchen Einfluss hat die Berlicksichtigung der Produktionsart (konventionell,
biologisch/6kologisch) bei der Auswahl der Lebensmittel auf die CO,-Emissionen von
GroRkuchen?

Welchen Einfluss hat die Berlcksichtigung der Herkunft (Regionalitat) bei der Auswahl
der Lebensmittel auf die CO,-Emissionen von Grol3kiichen?

Welchen Einfluss hat die Berticksichtigung der Saisonalitat bei der Auswahl der Lebens-
mittel auf die CO,-Emissionen von GroRkliichen?

Welche Speise tragt den gréten dkologischen Rucksack?

Welche kurz-, mittel- und langfristigen Mallhahmen zur CO,-Emissionsreduktion kénnen
in den GroRRkichen getroffen werden?

Hintergrund ist das Bestreben, Grol3kiichen auf dem Weg zu einer nachhaltigen Produktion
und gleichzeitiger Erhdhung der Erndhrungsqualitat zu unterstitzen, indem am Beispiel der
THG-Emissionen ausgewahlter Lebensmittel sowie Speisen aus unterschiedlichen Regionen
und verschiedenen Produktionssystemen durch die Wahl der Rohstoffe bedingte Mdoglichkei-
ten einer Emissionseinsparung abgeleitet werden.
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5 Schlussfolgerungen

In den Berechnungen wird der gesamte Lebenszyklus der Lebensmittel berlicksichtigt, von
der landwirtschaftlichen Produktion in Italien (Region Verona) bis in die GroRRkiichen nach
Osterreich (Wien). Darin enthalten sind auch die vorgelagerten Prozesse (z.B. Erzeugung
von Dlnge- bzw. Pflanzenschutzmittel), aber auch der Handel, der den Transport und die
Lagerung (z.B. Kiihlung) beinhaltet sowie die Verarbeitung beriicksichtigt.

Die Gesamtemissionen von konventionell produziertem Mehl aus Italien betragen 0,9 kg CO,
pro Kilogramm Mehl. Biologisch produziertes Mehl emittiert 24 % weniger Emissionen, das
sind insgesamt 0,7 kg CO,. Der grofite Anteil an den Gesamtemissionen liegt bei der kon-
ventionellen Produktionsweise in der Landwirtschaft mit 56 %, wahrend bei der biologischen
Produktionsweise der Handel (v.a. Lagerung) mit 53 % den hdchsten Anteil hat.

Die Gesamtemissionen von konventionell produzierten Teigwaren aus Italien betragen
1,24 kg CO, pro Kilogramm Teigwaren. Biologisch produzierte Teigwaren emittieren 17 %
weniger Emissionen, das sind insgesamt 1,03 kg CO,. Der grote Anteil an den Gesamte-
missionen liegt bei beiden Produktionsweisen im Prozess Handel (v.a. Lagerung) mit 50 %
(konventionell) bzw. mit 60 % (biologisch).

e 1°kg biologisch produziertes Mehl aus Italien (Region Verona) emittiert mit 0,7°kg

CO, 24 % weniger CO, als 1°kg konventionell produziertes Mehl aus derselben
Herkunftsregion (0,9°kg CO,).
Der Handel ist mit 53°% in der biologischen Produktionsweise liberwiegend flr die Héhe
der Emissionen verantwortlich, wahrend in der konventionellen Produktionsweise die
landwirtschaftlichen Emissionen mit 56°% an den gesamten THG-Emissionen Uberwie-
gen.

e 1°kg biologisch produzierte Teigwaren aus Italien (Region Verona) emittiert mit

1,24°kg CO, 17 % weniger CO, als 1°kg konventionell produzierte Teigwaren aus
derselben Herkunftsregion (1,03°kg CO,).
Der Unterschied in den Emissionen liegt in der Produktionsweise von Weizen. In den
Prozessen Verarbeitung und Handel sind keine Unterschiede vorhanden, da angenom-
men wird, dass die Produktionsweise eines Lebensmittels keine Auswirkungen auf die
Art der Verarbeitung oder den Handel bzw. Lagerung hat.

e Der Handel (Transport und Lagerung) von Teigwaren hat mit 60°% in der biologi-

schen Produktion bzw. mit 50°% in der konventionellen Produktion den héchsten
Anteil an den Gesamtemissionen. Beim Handel von Italien (Region Verona) nach
Osterreich (Wien) werden 0,62°kg CO, freigesetzt.
Jeweils 0,62 kg CO, werden sowohl fur 1°kg konventionell produzierter als auch fur 1°kg
biologisch produzierter Teigwaren beim Transport von der Region Verona (ltalien) nach
Wien (Osterreich) emittiert. Im Prozess Handel ist die Lagerung ausschlaggebend fir die
Hohe der gesamten CO, Emissionen.

Projekt SUKI - Teigwaren Seite 49



Schlussfolgerungen R M A

Projekt SUKI - Teigwaren Seite 50



Literatur R M A

6 Literatur

Anderl, M.; Freudenschuf}, A.; Kéther, T.; Kuschel, V.; Pazdernik, K.; Poupa, S.; Schodl, B.;
Schwaiger, E.; Seuss, K.; Weiss, P.; Wieser, M.; Zethner, G. (2009) Austria's National
Inventory Report 2009. Umweltbundesamt.  http://www.umweltbundesamt.at/
fileadmin/site/publikationen/REP0188.pdf. 08.09.2009.

Anderst, M. (2010) Einfluss der Produktionsform, Regionalitit und Saisonalitat der
eingekauften Lebensmittel auf die CO,-Emissionen von GrofR3kiichen. CO,-Bilanzierung
von Tomaten, Kopfsalaten, Karotten und Zwiebeln. Universitat fir Bodenkultur Wien.
Institut fir Meteorologie. Wien.

Annata Agraria (2008) Utilizzo die prodoatti fitosanitari nella coltivazione del frumento tenero e
duro.

Barbanti, L. (2004) | bilanci dei nutrienti nel’ambito di avvicendamenti colturali differenziati.
Universita di Bologna. Bologna.

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (2010) Basisdaten flir die Ermittlung des
Dungebedarfs und fur die Umsetzung der Dingeverordnung.

Carlsson-Kanyama, A.; Faist, M. (2000) Energy use in the food sector. A data survey.
Universitat Stockholm, Department of Systems Ecology; ETH Zirich, Department of
Civil and Environmental Engineering.

Davis, J., Haglund, C., (1999) Life Cycle Inventory (LCI) of fertiliser production. Fertiliser
products used in Sweden and Western Europe. SIK-report No. 654. Master Thesis.
Chalmers University of Technology.

De Klein, C.; Novoa, R. S. A.; Ogle, S.; Smith, K. A.; Rochette, P.; Wirth, T. C.; McConkey,
B. G.; Mosier, A.; Rypdal, K.; Walsh, M.; Williams, S. A. (2006) 2006 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories. Volume 4: Agriculture, Forestry and Other
Land Use. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Geneva.

Duibendorfer, U. (2007) Energiehaushalt in der Mihle - Eine Herausforderung. Uzwill,
Schweiz.

Ecoinvent Centre (2007) Ecoinvent data v2.0. Ecoinvent reports No. 1-25. Dibendorf (CH).
Swiss Centre for Life Cycle Inventories.

Fa. Recheis (2011) Telefonat beziiglich der Mehlinputmenge fir die Produktion von
Teigwaren.

Projekt SUKI - Teigwaren Seite 51



Literatur R M A

Fia Piemonte (2006) Produzione di frumento e avena. Produzione avena.
www.cipespiemonte.it/cedo/allegati/marchetto/frumento.pdf. 1.4.2011.

Goedkoop, M.; Heijungs, R.; Huijbregts, M.; Schryver, A. D.; Struijs, J.; van Zelm, R. (2009)
ReCiPe 2008. A life cycle impact assessment method which comprises harmonised
category indicators at the midpoint and the endpoint level. First edition. Report I:
Characterisation. Niederlande.

Gomez, D. R.; Watterson, J. D.; Americano, B. B.; Ha, C.; Marland, G.; Matsika, E.;
Namayanga, L. N.; Osman-Elasha, B.; Saka, J. D. K.; Treanton, K. (2006) 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Volume 2: Energy. IPCC.

Green, M. B. (1987) Energy in pesticide manufacture, distribution and use. In: Energy in
plant nutrition and pest control, Energy in world agriculture. 2. Hrsg. v. Helsel, Z. R. S.
165-177.

Heiss, R. (Hrsg.) (2004) Lebensmitteltechnologie: Biotechnologische, chemische,
mechanische und thermische verfahren der Lebensmittelverarbeitung. Springer. Berlin
Heidelberg.

International Fertilizer Industry Association (IFA) http://www.fertilizer.org/ifa/Home-
Page/SUSTAINABILITY/Climate-change/Emissions-from-production.html. 23.09.2010.

Kelderer, M. (2011) Mitteleinsatz im Bioanbau — Ein Labyrinth der Birokratie?
Voraussetzungen daflir, dass ein Mittel im Bioanbau eingesetzt werden darf -
Fallbeispiel Pflanzenschutz. VZ-Laimburg. Laimburg.

Messetti, A. (2010) Mindliche Befragung mittels Fragebogen. Pescantina, Verona.

Nemecek, T.; Kagi, T. (2007) Life Cycle Inventories of Swiss and European Agricultural
Production Systems. Final report ecoinvent V2.0 No. 15a. Agroscope Reckenholz-
Taenikon Research Station ART, Swiss Centre for Life Cycle Inventories. Zurich and
Dubendorf, CH.

Nielsen, P. H.; Nielsen, A. M.; Weidema, B. P.; Dalgaard, R.; Halberg, N. (2003) LCA Food
Database.

Rosenfellner, M. (2010) Befragung mittels Fragebogen. St. Peter/Au.

SimaPro 7 (2009) Okobilanzierungsprogramm SimaPro. Uster. ESU-Services Ltd.

Projekt SUKI - Teigwaren Seite 52



Literatur R M A

Sodi, F.; Cainij M. (2007) Grano o frumento tenero - Triticum spp.
http://www.agraria.org/coltivazionierbacee/granotenero.htm. 23.3.2011.

Spiess, E.; Richner, W. (2005) Stickstoff in der Landwirtschaft. Forschungsanstalt flr
Landwirtschaft Agroscope Reckenholz-Tanikon (FAL ART). Schriftenreihe der
Forschungsanstalt fur Landwirtschaft (FAL). Zurich.

Strogies, M.; Gniffke, P. (2009) Nationaler Inventarbericht Deutschland. Zum Deutschen
Treibhausgasinventar 1990 - 2007. Dessau. Umweltbundesamt. 572 p. 83-390.

Transport-Informations-Service (2011) Alphabetische Waren-Ubersicht.  http://www.tis-
gdv.deltis/warel/inhalt_gesamt.htm. 31.3.2011.

Projekt SUKI - Teigwaren Seite 53




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


